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PROBLEM: W OBECNYCH SILNIKACH BENZYNOWYCH Z BEZPOSREDNIM WTRYSKIEM BENZYNY
DO CYLINDRA KANAtLY POWIETRZNE W GtOWICY NIE ZOSTAJA OBMYWANE Z CZASTEK SADZY,
KTORE ODKtADAJA SIE ZE SPALIN, DOPROWADZONYCH SYSTEMEM RECYRKULACJI SPALIN.
DODATKOWO ODPOWIETRZENIEM SKRZYNI KROBOWEJ OPARY OLEJU SILNIKOWEGO WRAZ Z
POWIETRZEM DOSTAJA SIE DO KANAN£tOW DOLOTOWYCH W GLOWICY, A POD WPtYWEM
WYSOKIEJ TEMPERATURY, OSADZAJA SIE W KANAtACH GtOWICY TWORZAC NAGAR. POWODUIJE
TO NIEWLASCIWY DOPLYW POWIETRZA DO CYLIDROW SILNIKA LUB W EKSTREMALNYCH
PRZYPADKACH NIEDOMYKANIE
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Powoduje to niewtasciwy doptyw powietrza do cylindrow silnika lub w ekstremalnych przypadkach
niedomykanie sie zaworow i utratg kompresji w cylindrach silnika. Najczestrze objawy zanieczyszczenia
kanatow dolotowych:

- brak mocy silnika
- wypadanie zaptonéw (zapalona kontrolka silnika, tryb awaryjny)
- btad dziatania przepustnicy (btad zarejestrowany w pamieci komputera silnika, nie koniecznie staty)

- nieréwna praca silnika na biegu jatowym
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ROZWIAZANIE: CZYSZCZENIE KANALtOW DOLOTOWYCH W GLOWICY SILNIKA, ZAWOROW | ICH
OKOLIC GRANULATEM TUNAP MICROFLEX 933 | NETRALIZACJA POZOSTALOSCI GRANULATU
PREPARATEM TUNAP MICROFLEX 936.

PROCEDURA CZYSZCZENIA — BEZPIECZENSTWO PRACY :

UWAGA: PONIZSZA PROCEDURA POWSTALA NA PODSTAWIE WIEDZY TUNAP, PRODUCENTA TECHNOLOGII
CZYSZCZENIA ORAZ DOSWIADCZEN | TESTOW PODCZAS CZYSZCZEN Z ZASTOSOWANIEM TECHNOLOGII
TUNAP. PODCZAS CZYSZCZENIA NALEZY PRZESTRZEGAC INFORMACII | ZALECEN PRODUCENTA SILNIKA /
POJAZDU DOTYCZACYCH NAPRAW SILNIKA/ DEMONTAZU ELEMENTOW SILNIKA POTRZEBNYCH DO
PRZEPROWADZENIA CZYSZCZENIA ORAZ WIEDZY Z ZAKRESU NAPRAW POJAZDOW | SILNIKOW
SPALINOWYCH.

PRZEPISY BHP | BEZIECZENSTO W UZYTKOWANIU PREPARATOW CHEMICZNYCH:

- Nalezy zapoznad sie kartami charakterystyki produktu niebezpiecznego preparatow TUNAP, uzywanych
podczas czyszczenia

- Nalezy zapoznac sie z kartami produktowymi i zaleceniami dotyczacymi preparatéw TUNAP zawartymi w
kartach produktowych, dotyczacych preparatéw uzywanych podczas czyszczenia.

- Nalezy uzywac srodkdéw zabezpieczenia osobistego podczas czyszczenia: odziez ochronna, rekawice ochronne,
okulary ochronne.

- Nalezy przestrzegac przepisdw BHP, dotyczacych prac na stanowisku pracy — mechanika samochodowego.

PROCEDURA CZYSZCZENIA — PRZYGOTOWANIE POJAZD DO CZYSZCZENIA :

1. Do przeprowadzenia czyszczenia wymagany jest demontaz kolektora/ kolektoréw dolotowych silnika z
gtowicy, by umozliwi¢ czyszczenie kanatow dolotowych w gtowicy silnika.

2. Podemontazu kolektorow nalezy dobrze zabezpieczy¢ WSZYSTKIE OTWORY/ PRZEWODY/ ELEMENTY
SILNIKA OTWARTE, powstate po demontazu kolektora dolotowego np. weze chtodzenia, wlot do
turbiny dotadowania, przewdd EGR, elementy uktadu wtryskowego, przykryé pokrywe zaworéw — jesli
zostata zdemontowana. Zabezpieczenie powinno skutecznie chroni¢ przed dostaniem sie granulatu do
wnetrza silnika/ uktadoéw silnika.

3. Przygotowac odpowiednie narzedzia, umozliwiajgce obracaniem watem korbowym silnika, celem
zamkniecia zawordw ssgcych w kanatach dolotowych, w gtowicy silnika.

4. Przygotowac czysciwo, do zabezpieczania/ zakrycia kanatow dolotowych w gtowicy silnika, ktére w
trakcie czyszczenia powinny by¢ zabezpieczone przed dostaniem sie granulatu do wnetrza kanatu.

PROCEDURA CZYSZCZENIA — PRZYGOTOWANIE URZADZENIA DO CZYSZCZENIA TUNAP 13400:
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Do czyszczenia kanatéw dolotowych, zaworéw dolotowych i ich okolic w gtowicy silnika nalezy uzywa¢
urzadzenia TUNAP 13400 — pistoletu cisSnieniowego z zasobnikiem i dyszami wymiennymi.

Urzadzenie powinno pracowac pod ci$nieniem sprezonego powietrza w zakresie 7-8 Bar. (mniejsze
cisnienie obniza skutecznos¢ cisnienia i zwieksza zuzycie granulatu)

Do urzadzenia doprowadzamy ,suche” powietrze — bez smarowania.

Nalezy stosowac regulator cisnienia, ktdry zawarty jest w zestawie urzadzenia, celem doktadnego
ustalenia cisnienia roboczego sprezonego powietrza

Przed rozpoczeciem czyszczenia nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia w urzadzeniu: dysze, przewody
metalowe pistoletu — gtowica obrotowa, potgczenia gumowe — przewdd do pojemnika z granulatem,
pod wzgledem szczelnosci i poprawnosci pofaczenia.

PROCEDURA CZYSZCZENIA - PRZYGOTOWANIE PREPARATOW:

Preparaty potrzebne do przeprowadzenia czyszczenia (1 silnik, 4 cylindrowy, 16 zaworowy o $rednim

zanieczyszczeniu kanatow/ zawordw dolotowych).

TUNAP Granulat MicroFlex 933, opakowanie 1 litr — 3 szt.

TUNAP Neutralizator MicroFlex 936, opakowanie 200ml| — 1 szt.

TUNAP Preparat do czyszczenia zaworow MicrolLogic 133 400ml — 1 szt.

CZYSZCZENIE UKtADU OLEJOWEGO:

TUNAP MicrolLogic 157 400ml — preparat do ptukania uktadu olejowego — 1 szt.

TUNAP Motorsystem 321 300ml — preparat zabezpieczajacy do uktadu olejowego — 1 szt.

PROCEDURA CZYSZCZENIA — PRZEPROWADZENIE CZYSZCZENIA:

1.

Zamkniecie kanatow dolotowych — zamkniecie zaworow: nalezy tak ustawic¢ watek rozrzgdu (obracajgc
watek korbowym), zamkng¢ kanaty dolotowe od strony wlotu powietrza do cylindra przez zamkniecie
zawordéw dolotowych. Zamkng¢ maksymalng ilo$¢ kanatéw jednoczesnie, na ile technicznie jest to
mozliwe ( zazwyczaj udaje sie zamkngc 3 z 4 kanatow dolotowych).

Sprawdzi¢ czy kanaty sg zamkniete/ zawory przylegajg szczelnie do gniazd w gtowicy: nalezy doktadnie
sprawdzi¢, czy kanaty, ktore przygotowujemy do czyszczenia sg szczelne. Sprawdzenie nalezy
sprawdzi¢ dwiema odrebnymi metodami np. inspekcja wzrokowa od strony wlotu powietrza w kanale
dolotowy (np. kamerkg) i wdmuchujac sprezone powietrze od strony swiecy zaptonowej (demontujgc
swiece).

Oznaczy¢ kanaty do czyszczenia - zamkniete i kanatu otwarte.

Zabezpieczy¢ (np. w miare szczelnie zatka¢ np. czy$ciwem ) kanaty otwarte
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Zamkniete kanaty dolotowe — do czyszczenia wypetni¢ preparatem TUNAP 133, tak by wypetnity kanat
do wysokosci Sciany rozdzielajgcej osobne kanaty zawordw (oddzielajg zawory ssgce w jednym kanale).
Preparat aplikujemy za pomoca plastikowej sondy lub bezposrednio.

Sprawdzamy czy poziom ptynu nie zmniejsza sie (dodatkowe sprawdzenie szczelnosci i poprawnego
zamkniecia/ przylegania zawordw ssacych.

Zakrywamy napetnione preparatem kanaty i pozostawiamy na ok. 30 min.

Po uptywie okreslonego czasu odkrywamy jedna z kanatéw przygotowanych do czyszczenia i usuwamy
z niego preparat TUNAP 133 (pozostate napetnione kanaty pozostawiamy zakryte, napetnione ptynem
TUNAP 133). Usuwanie ptynem zalecamy przez odessanie, pozostatosci usuwamy sprezonym
powietrzem i osuszamy kanat dolotowy w gtowicy sprezonym powietrzem i pozostawiajgc na okoto 2-3
minuty do odparowania resztek.

Tak odttuszczony, z suchym i twardym nagarem kanat jest gotowy do czyszczenia granulatem TUNAP
933. Dziatanie te na ma na celu zwiekszenie skutecznosci usuwania nagaru z kanatu i zaworéw
granulatem (nie przykleja sie do oleistej powierzchni) co pozwala skutecznie, doktadnie i w krotkim
czasie usungc osady i zmniejszy¢ zuzycie granulatu podczas czyszczenia.

Do przygotowanego do czyszczenia kanatu przyktadamy gumowy adapter (ostona) wczesniej
podtaczony do ssawki odkurzacza i wprowadzamy sonde czyszczgca przez otwor w kanat dolotowy
ktory oczyszczamy.

Witaczamy odkurzacz i naciskajgc spust pistoletu oraz obracajgc sonda, czy$cimy kanaty i zawory
granulatem pod cisnieniem. Usuwany nagar wraz z rozdrobnionym granulatem zostaje odsysany do
pojemnika odkurzacza. Spust pistoletu naciskamy w odstepach ok 2 sekundowych (czyszczenie
pulsacyjne) co pozwala na wyréwnanie cisnienia sprezonego powietrza (ciSnienie robocze) istotne do
skutecznego usuwania osaddw, jak réwniez pozwala na wyréwnanie cisnienia w pojemniku z
granulatem i uniemozliwia zapychanie sie uktadu dozujgcego granulat do pistoletu.

Czyszczgc po ok. 1 minuty na kazdy z zaworéw w kanale gtowicy i zmieniajac ruchomg gtowica
potozenie sondy czyszczacej sprawdzamy efekt czyszczenia. Usuwamy pozostate resztki granulatu
sprezonym powietrzem, jednoczesnie odsysajac go adapterem gumowym podtgczonym do
odkurzacza. Ewentualne miejsca trudno dostepne czyscimy ustawiajgc tak koncéwke dyszy czyszczacej
i gtebokos¢ wsuniecia dyszy, by strumien granulatu skierowa¢ w miejsce nagromadzonego osadu (np.
za zaworem).

Z oczyszczonego kanatu usuwamy dokfadnie resztki granulatu sprezonym powietrzem odsysajac je
rownoczes$nie do odkurzacza. Czysty z osadéw i resztek granulatu kanat dolotowy zalewamy
preparatem neutralizujgcym TUNAP 936, tak by zakry¢ catkowicie ptaszcz zaworu.

Zalany kanat preparatem neutralizujgcym zabezpieczamy czystym czysciwem, by podczas czyszczenia
kolejnych kanatéw nie dostat sie do nich granulat.

Przystepujemy do czyszczenia kolejnego z przygotowanych (zamkniete i wypetnione preparatem
TUNAP 133) kanatow do czyszczenia.

Czyscimy kolejne kanat dolotowy zgodnie z punktami 8 -14, az do oczyszczenia wszystkich wczesniej
przygotowanych kanatéw dolotowych.

Czysty kanat dolotowy, wypetniony preparatem neutralizujgcym TUNAP 936 pozostawiamy na min. 5
min. pod wptywem dziatania preparatu neutralizujacego.

Po oczyszczeniu przygotowanych kanatéw i pozostawionych pod dziataniem preparatu
neutralizujgcego TUNAP 936 w okreslonym czasie, usuwamy preparat z kanatéw dolotowych
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sprezonym powietrzem. Przeprowadzamy inspekcje pod wzgledem czystosci kanatu i usunigcia resztek
granulatu.

19. Obracajgc watem korbowym ustawiamy tak watek rozrzadu, by zamkna¢ pozostate do czyszczenia
kanaty.

20. Powtarzamy procedure przygotowania do czyszczenia i wlasciwego czyszczenia kanatéw (pkt. 1-15) i
zaworow do usuniecia i oczyszczenia wszystkich kanatéw dolotowych.

21. Nalezy pamieta¢ o DOKLADNYM zabezpieczeniu czystych lub otwartych (zawory otwarte) kanatéw
dolotowych podczas czyszczenia (ktére w danym momencie sg gotowe lub nie sg oczyszczane).

22. Po zakonczeniu czyszczenia wszystkich kanatéw dolotowych, zneutralizowaniu resztek granulatu i
oczyszczeniu (osuszeniu z preparatu) kanatdéw nalezy przeprowadzic inspekcje pod wzgledem czystosci
i usuniecia pozostatosci granulatu w kanatach dolotowych.

23. WAZNE: po zakorczeniu czyszczenia nalezy wykonaé dwukrotnie peten cykl obrotu watu korbowego
celem sprawdzenia czy granulat nie blokuje swobodny ruch posuwisto-zwroty cylindréw (dostanie
sie granulatu do cylindra) lub blokuje przyleganie zaworu do gtowicy! Sprawdzenia nalezy wykonac¢
»recznie” tzn. kluczem obracajgc wat korbowy. Uzycie w tym celu rozrusznika moze spowodowac
uszkodzenie silnika przez zablokowanie ttoka, zaworu, zarysowaniem gtadzi itd. Dla pewnosci mozna

]

réwniez ,,przedmuchac¢” cylinder silnika sprezonym powietrzem od strony $wiecy zaptonowej (otwor
doszczelniamy np. czySciwem, z drugiej strony majac otwarte zawory dolotowe.

24. Oczyszczone i sprawdzone kanaty dolotowe gotowe sg do montazu kolektorow i osprzetu silnika.

PROCEDURA CZYSZCZENIA — PLUKANIE UKLADU OLEJOWEGO:

Ptukanie uktadu olejowego ma na celu oczyszczenie pierscieni ttokowych z osadéw i nagaréw, celem
przywrécenia wiasciwosci doszczelniajgcych i zgarniajacych pierscieni ttokowych. Dziatanie te zminimalizuje
dostawanie sie oleju do spalin (przez gtadzie cylindra) do kanatéw dolotowych i zmniejszy¢ ponowne narastanie
osadow w kanatach dolotowych. Jednoczesnie caty uktad olejowy zostaje oczyszczony z osadéw i pozostatosci
wczesniejszych olejéw pracujacych w danym silniku.

Zastosowanie preparatu TUNAP 157 do ptukania ukfadu olejowego:

1. Nalezy zapoznac sie i stosowac zgodnie z informacjami zawartymi w karcie produktowej preparatu
TUNAP 157.

2. Sprawdzamy stan oleju silnikowego i ewentualnie uzupetniamy lub spuszczamy ilos¢ oleju tak, by
odpowiednio dostosowana dawka preparatu TUNAP 157 wlana do uktadu olejowego, nie spowodowat
przekroczenia dopuszczalnej ilosci oleju w silniku (zgodnie z zaleceniem producenta).

3. Uruchamiamy silnik i rozgrzewamy do temperatury pracy silnika
Na wytgczonym silniku wlewamy do uktadu olejowego preparat do ptukania TUNAP 157, w ilosci
odpowiedniej dla ilosci oleju danego silnika. UWAGA: ilos¢ wlanego preparatu TUNAP 175 do oleju
silnikowego nie moze przekroczy¢ 10% objetosci catego oleju silnikowego.

5. Uruchamiamy silnik i pozostawiamy na obrotach biegu jatowego miedzy 20 a 30 minut. W tym czasie
nastepuje wyptukiwanie irozpuszczanie osaddw z uktadu olejowego i oczyszczanie pierscieni

ttokowych.
6. Potym czasie nalezy wytgczy¢ silnik i niezwtocznie spusci¢ ,,stary” olej zmieszany z preparatem z
silnika.
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Po spuszczeniu oleju silnika, wymienié filtr olejowy na nowy i wla¢ do silnika $wiezy olej silnikowy wraz
z preparatem ochronnym do oleju TUNAP 321. Nalez zachowa¢ odpowiednig ilos¢ — poziom oleju wraz
z preparatem ochronnym TUNAP Motorsystem 321, zgodnie z zaleceniem producenta.

Uruchomié silnik, sprawdzi¢ ewentualne wycieki.

PODSUMOWANIE :

1.

Powyzsza procedura stanowi wynik doswiadczen na podstawie wielokrotnych czyszczen testowych i
szkoleniowych przeprowadzonych przez Dziat Techniczny TUNAP Polska i zgodnie z informacjami
Dziatu Technicznego TUNAP.

Powyzsze zastosowanie preparatéw ma stanowi¢ wydtuzenie czasu i zmniejszenie ilosci powstatych
osadéw w kanatach dolotowych silnika i na zaworach

Zaleca sie inspekcje i uwzglednienie niekorzystnych dziatan na wzrost zanieczyszczen w kanatach
dolotowych i na zaworach, w przypadku nie wiasciwego dziatania (zanieczyszczonego) uktadu
recyrkulacji spalin, w tym zaworu EGR oraz turbiny dotadowujace;j.

Do oczyszczania uktadu recyrkulacji spalin / zaworu EGR oraz usuwania zanieczyszczen z kolektora
dolotowego zalecamy stosowanie technologii TUNAP X-piana, preparat TUNAP 926 lub czyszczenia
cisnieniowego za pomoca urzadzenia preparatem TUNAP 925.

Zalecamy stosowanie profilaktyki uktadu wtryskowego / wtryskiwaczy preparatem ochronnym TUNAP
974 co 20000 km lub raz w roku (np. podczas kazdego przegladu) lub przy wiekszych przebiegach
powyzej 60000 km czyszczenia uktadu wtryskowego/ wtryskiwaczy preparatem do bezposredniego
czyszczenia (wlanie do zbiornika paliwa w odpowiednim stezeniu) TUNAP 979. Poprawnos¢ spalania
mieszanki paliwo/powietrze w dtuzszym czasie ma wptyw na jakos¢ spalin, a tym samym na
powstawanie osadéw w kanatach dolotowych i na zaworach. Jednoczes$nie dziatamy w zakresie
poprawnosci dziatania silnika, kultury pracy i jego mocy oraz uzyskiwania optymalnych parametrow
spalania wraz z zachowaniem niskich norm emisji spalin.

Jacek Kosciotowski
Regionalny Opiekun Techniczny
Technical Support
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